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4. DZIALALNOSC NAUKOWO-BADAWCZA

4.1. Wskazanie osiagni¢cia, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003

4.1.1.

VI.

r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6z. zm.)

Moim osiagni¢ciem, bgdacym podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego jest cykl 4 oryginalnych prac tworczych i 2 rozdziatow
w  monografiach ujetych pod wspoélnym tytutem: ,,Wplyw suszenia
niskotemperaturowego nasion rzepaku w grubej nieruchomej warstwie na ich

jakos$¢ technologiczna, mikrobiologiczna i wlasciwosci mechaniczne”

Gawrysiak-Wituska M., Rudzinska M. 2007. Wptyw zastosowanej metody suszenia

oraz przechowywania na sklad kwasow tluszczowych w nasionach rzepaku.
Inzynieria Rolnicza, 5(93):145-152. (5 pkt. MNiSW)

Gawrysiak-Witulska M., Rudzinska M., Ryniecki A. 2007. Wptyw metody suszenia
oraz przechowywania na wybrane wyrdzniki jakosciowe nasion rzepaku. Inzynieria
Rolnicza, 5(93):153-159. (5 pkt. MNiSW)

Gawrysiak-Witulska M., Szwed G. 2007. Zmiany wtasciwosci nasion rzepaku w
wyniku procesow obrobki pozbiorowej. Rozdziat 13. w ,,Wlasciwosci Fizyczne
Suszonych Surowcéw i Produktow Spozywezych” (pod red.: B. Dobrzanski jri L.
Mieszkalski). Wyd. Nauk. FRNA, Lublin ISBN-13: 978-83-60489-06-2. str.143-152.
(3 pkt. MNiISW)

Gawrysiak-Witulska M., Siger A., Nogala-Katucka M. 2009. Degradation of
tocopherols during near-ambient rapeseed drying. Journal of Food Lipids, Vol. 16:
524-539. (IF = 1,07; 25 pkt. MNiSW)

Gawrysiak-Witulska M., Wawrzyniak J., Ryniecki A., Rudzinska M., Stuper K.,
Perkowski J. 2009. Microbiological and technological quality of rapeseed preserved
using the controlled near-ambient drying. Advances in research and technology of
rapeseed oil. Monograph-part Il. Wyd. Nauk. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
ISBN 978-83-231-2452-8, str. 159-171. (7 pkt. MNiSW)

Gawrysiak-Wituska M., Rudzinska M. 2012. Degradation of phytosterols during
near-ambient drying of rapeseeds in a thick immobile layer. Journal of the American
Oil Chemist’s Society, Vol. 89:1681-1689. (IF = 2,181* ; 30 pkt. MNiSW)

e Impact factor — 3,251
e Punkty MNiSW — 75

Punkty za publikacje naliczono zgodnie z Komunikatem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 wrzesnia 2012 r. w sprawie wykazu
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czasopism naukowych wraz z liczbg punktow przyznawanych za publikacje w
tych czasopismach.

*z uwagi na brak danych dotyczqcych wspotczynnika wplywu (impact factor, IF)
w 2012r. podano srednig wartosé IF za ostatnie 5 lat (2007-2011).

Moj wkiad jako autora wiodacego obejmuje autorstwo hipotez i planu przeprowadzonych
doswiadczen, udzial w przygotowaniu stanowisk do suszenia, wykonanie do$wiadczen,
wykonanie wigkszo$ci oznaczen, analiz¢ 1 opracowanie wynikOw oraz napisanie

manuskryptéw (zataczono oswiadczenia wspotautorow).

4.1.2. Omoéwienie celu naukowego prac i osiagnietych wynikow

Wprowadzenie

Rzepak nalezy do najwazniejszych ro$lin oleistych, ktorych nasiona stanowia
surowiec do produkcji thuszczow roslinnych. Swiatowa produkcja rzepaku od wielu lat
charakteryzuje si¢ silnym trendem wzrostowym. W ostatnich latach jego zbiory osiagnety
poziom 50 mln ton. Najwickszymi producentami rzepaku na §wiecie sg Chiny, Kanada, Indie
oraz kraje UE. Realizuja one okoto 90% $wiatowej produkcji nasion. Przystapienie Polski do
UE przyczynito si¢ do zwigkszenia optacalnosci produkcji rzepaku, a dziat ten zostat
najszybciej rozwijajacym si¢ dziatem produkcji roslinnej. Spowodowato to systematyczny
wzrost powierzchni zasiewow i wielkosci plonow. Obecnie Polska ze zbiorami na poziome
ok. 2 mIn rocznie zajmuje czotowg pozycj¢ w produkcji rzepaku w Europie.

Duze zainteresowanie produkcja rzepaku wynika z duzej warto$ci uzytkowej tego
surowca w przemysle tluszczowym, paszowym oraz technicznym. Jego atrakcyjnosé
znacznie wzrosta po wyhodowaniu i wdrozeniu do produkcji odmian tzw. dwuzerowych,
w ktorych zredukowano ilos¢ kwasu erukowego (<2%) oraz zmniejszono zawarto$¢
glukozynolandw. Zredukowanie tych zwiazkéw uczynito olej rzepakowy jednym
z najcenniejszych tluszczow ro$linnych. Jest on bogatym Zrédlem kwaséw mono
I polienowych oraz naturalnych inhibitoréw utleniania — steroli, tokoferoli oraz zwigzkow
fenolowych, posiadajacych funkcje prozdrowotne o wielokierunkowym dziataniu. Olej
rzepakowy, wsrod innych olejow, charakteryzuje si¢ najbardziej zblizong do zalecanej przez
dietetykow proporcja kwasow z rodziny omega-6 i omega-3.

Jakos¢ oleju pozyskiwanego z rzepaku zalezy przede wszystkim od stanu nasion
wykorzystanych do jego produkcji, dlatego po =zbiorze nalezy je odpowiednio

zakonserwowa¢. W tym celu nasiona po zbiorze s suszone, a nast¢pnie chtodzone. Podczas
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zbiorow wilgotno$§¢ nasion moze osigga¢é nawet poziom 18%. Zalecana wilgotno$¢
przechowalnicza nasion rzepaku jest znacznie nizsza niz przyjeta dla prawidlowego
przechowywania ziarna zb6z. Roéznica ta wynika z duzej zawartosci tluszczu w nasionach,
ktora stanowi substancj¢ hydrofobowa oraz umiejscowienia wody w cze¢$ciach
bezttuszczowych. Stad nasiona przeznaczone do przechowywania nie powinny zawierac
wigecej niz 7-9% wody, a zalozona wilgotno$¢ koncowa powinna by¢ uzalezniona od
przewidywanego czasu oraz warunkéw przechowywania. W Polsce zaleca si¢ suszenie nasion
przeznaczonych do dtugotrwatego przechowywania do wilgotnosci 7%, jednak od 2011 roku
w obrocie handlowym rozlicza si¢ nasiona o wilgotnosci 9%.

Rosnace wymagania konsumentow co do jakosci spozywanej zywno$ci wymuszaja na
producentach dostarczanie surowcoOw przeznaczonych do produkcji o bardzo wysokiej
jako$ci. Z drugiej strony, warunki gospodarki rynkowej wymuszaja na producentach
minimalizacj¢ ponoszonych kosztow produkcji. Proces suszenia postrzegany jest jako jeden
z najbardziej kosztochtonnych etapoéw produkcji rzepaku. Mozliwo$¢ zmniejszenia kosztow
na tym etapie moze znaczaco wptyna¢ na polepszenie oplacalnosci jego produkeji. Z tego
wzgledu jako przysztosciowa technologie¢ suszenia specjaliSci postrzegaja suszenie
niskotemperaturowe w grubej nieruchomej warstwie.

Podczas suszenia niskotemperaturowego do grubej nieruchomej warstwy nasion (od
kilkudziesieciu centymetréow do kilku metréw) wdmuchiwane jest powietrze o potencjale
suszacym zmieniajagcym si¢ w sposob stochastyczny zaleznie od warunkow pogodowych.
Podczas trwania procesu, przepltyw wilgoci od nasion do powietrza odbywa si¢ zasadniczo
tylko w warstwie o stosunkowo niewielkiej grubosci, zwanej strefa suszenia. W warstwach
powyzej strefy suszenia, wilgotno$¢ nasion utrzymuje si¢ na poziomie zblizonym do
wilgotnosci poczatkowej. Podstawowa zaleta suszenia niskotemperaturowego sa niskie koszty
suszenia. Na obnizenie kosztow zasadniczo wpltywa wykorzystanie podczas prowadzenia
procesu potencjatu suszgcego, zawartego w powietrzu atmosferycznym oraz niskie koszty
urzadzen i ich eksploatacji. Oprocz niskich kosztow zaleta suszenia niskotemperaturowego
jest mozliwo$¢ wykorzystania tych samych urzadzen zarowno do suszenia jak 1 pézniejszego
przechowywania. Wykorzystanie w procesie suszenia energii zawartej w powietrzu
atmosferycznym powoduje, ze proces ten musi by¢ Scisle kontrolowany, gdyz z uwagi na
zmiany pogodowe istnieje ryzyko nawilzenia ziarna. Do kontroli procesu wykorzystuje sie
sterownik procesu suszenia niskotemperaturowego. Jest to urzadzenie, ktére przy pomocy

sond mierzy parametry powietrza oraz ziarna, a nastgpnie przetwarza dane w celu
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optymalizacji procesu. W czasie, gdy potencjal suszacy powietrza atmosferycznego jest
niewystarczajacy zwigksza si¢ go poprzez podgrzewanie, natomiast gdy wilgotnos¢ wzglgdna
powietrza jest zbyt duza przerywa si¢ proces, aby nie nastgpito powtdrne nawilzenie ziarna.

Urzadzenia pomiarowo kontrolne wykorzystywane w procesie konserwacji nasion
rzepaku w miejscu sktadowania nie posiadaly mozliwosci automatycznej identyfikacji
zakonczenia procesu suszenia. Monitorowanie r¢gczne wigzato si¢ z ryzykiem popetnienia
btedoéw, ktore w konsekwencji moga prowadzi¢ do obnizenia jakos$ci mikrobiologicznej
i technologicznej konserwowanych nasion. Wieloletnie badania procesu suszenia
niskotemperaturowego nasion rzepaku i jgczmienia, prowadzone w Zaktadzie Inzynierii
i Aparatury Przemystu Spozywczego UP w Poznaniu, doprowadzity do opracowania metod
automatycznej identyfikacji zakonczenia procesu suszenia. Metody te opracowano na
zmodyfikowanych réwnaniach wilgotnosci réwnowagowej oraz na bazie algorytmow
sztucznych sieci neuronowych. Opracowane metody automatycznej identyfikacji zakonczenia
suszenia daty podstawy do skonstruowania urzadzenia pomiarowego, ktore pozwoli w peini
nadzorowac proces konserwacji w miejscu sktadowania nawet na wysokosci kilku metrow.

W literaturze nie znaleziono prac dotyczacych analizy zmian jako$ci technologicznej,
mikrobiologicznej oraz wtasciwosci mechanicznych nasion rzepaku podczas suszenia

niskotemperaturowego w warunkach klimatycznych Polski.

Hipoteza badawcza
Suszenie niskotemperaturowe nasion rzepaku w warstwie o grubosci do 2 m moze
stanowi¢ dobra alternatywe dla tradycyjnie stosowanych metod suszenia

wysokotemperaturowego w warunkach charakterystycznych dla klimatu Polski.

Cel badan
Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu suszenia niskotemperaturowego nasion
rzepaku w grubej nieruchomej warstwie na ich jakosc technologiczna, mikrobiologiczng oraz

wlasciwos$ci mechaniczne.
Realizacja zamierzonego celu badan przebiegala wedlug nastepujacych etapow:

e Zaprojektowanie i budowa stanowisk do suszenia niskotemperaturowego
z mozliwoscig kontroli procesu suszenia oraz monitorowania zmian wilgotno$ci

nasion, temperatury i wilgotno$ci powietrza w przestrzeniach mi¢dzynasiennych



e Suszenie nasion rzepaku metodg niskotemperaturowg w warstwie o grubo$ci do
2m

e Suszenie nasion rzepaku metodg wysokotemperaturowa

e Analiza zmian jakosci technologicznej, mikrobiologicznej 1 wlasciwosci

mechanicznych nasion podczas suszenia i przechowywania.

Celami szczegolowymi pracy byly:

e Zbadanie wptywu zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na
przyrost wolnych kwasow ttuszczowych w wyekstrahowanym oleju.

e Zbadanie wptywu zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na
zmiany liczby nadtlenkowej w wyekstrahowanym oleju.

e Zbadanie wptywu zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na
sktad procentowy kwasow ttuszczowych w wyekstrahowanym oleju.

e Zbadanie wptywu zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na
zmiany zawartych w nich fitosteroli.

e Zbadanie wplywu zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na
zmiany zawartych w nich tokoferoli.

e Ocena jakosci mikrobiologicznej nasion suszonych metoda niskotemperaturowa na
podstawie okreslenia liczby jednostek tworzacych kolonie grzybdéw plesniowych oraz
zawartos$ci ergosterolu.

e Zbadanie wptywu zastosowanej metody suszenia na wtasciwosci mechaniczne nasion

rzepaku.

Stanowiska do suszenia

Stanowisko do suszenia niskotemperaturowego w warunkach laboratoryjnych

Komore suszenia niskotemperaturowego zbudowano z segmentéw o S$rednicy 0,3 m
I wysokosci  0,1m. Calkowita wysoko$¢ warstwy nasion podczas suszenia
niskotemperaturowego moze wynosi¢ do 2 m. Stanowisko do suszenia niskotemperaturowego
wyposazono w wentylator z plynng regulacja predkosci obrotowej oraz podgrzewacz
z 1impulsowa regulacja mocy, co umozliwialo doktadne sterowanie parametrami
wdmuchiwanego powietrza. Temperatur¢ w warstwach ziarna mierzono przy uzyciu
termoelementow Cu-Konstantan, natomiast wilgotno$¢ wzgledng powietrza mierzono za
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pomoca sond z czujnikami pojemnos$ciowymi. Termoelementy i czujniki wilgotnosci
podtaczono do komputerowego systemu akwizycji danych, umozliwiajacego rejestracje
zmian temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza w trakcie prowadzenia do$wiadczen.
Wilgotnos$¢ wzgledna i temperatura powietrza zasysanego przez wentylator zmieniaty si¢
w sposob przypadkowy podobnie, jak w typowym procesie suszenia niskotemperaturowego
gdyz wentylator zasysal zewngtrzne powietrze atmosferyczne. Elektroniczny humidostat
sterowal podgrzewaczem powietrza tak, by wilgotno$¢ wzgledna powietrza wdmuchiwanego
do masy nasion nie przekraczata zalozonej wartosci. Cykliczne wazenie segmentow
umozliwialo okre$lanie na podstawie bilansu masy zmian wilgotno$ci nasion w kolejnych
warstwach.

Publikacje:

Gawrysiak-Witulska M., Szwed G. 2007. Zmiany wlasciwosci nasion rzepaku w wyniku procesow obrobki
pozbiorowej. Rozdziat 13. w ,,Wlasciwosci Fizyczne Suszonych Surowcéw i1 Produktow Spozywczych”
(pod red.: B. Dobrzanski jr i L. Mieszkalski). Wyd. Nauk. FRNA, Lublin ISBN-13: 978-83-60489-06-2.
str.143-152.

Gawrysiak-Witulska M., Siger A., Nogala-Katucka M. 2009. Degradation of tocopherols during near-
ambient rapeseed drying. Journal of Food Lipids Vol. 16, str. 524-539.

Stanowisko do suszenie niskotemperaturowego w warunkach przemyslowych

Stanowisko stanowit 28 tonowy silos typu BIN, o wysokosci 4,8 m i $rednicy 3,2 m.
Wyposazenie silosu sktadato si¢ z wentylatora o spietrzeniu 2,2 kW przy wydajnosci 0,9 m°/s,
(silnik 2,2 kW), elektrycznego podgrzewacza powietrza 0 mocy 9 kW oraz sterownika
procesu suszenia niskotemperaturowego typu ,,BIT” z zestawem czujnikow do pomiaru
temperatury 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza. Do pomiaru temperatury stosowano
termoelementy miedz-konstantan natomiast wilgotno$¢ wzgledng powietrza mierzono za
pomoca sond z czujnikami pojemnos$ciowymi. Sterownik mierzyt i przesytal do komputera
w celu rejestracji, 21 parametrow procesu miedzy innymi temperature i wilgotno$¢ wzgledna
powietrza atmosferycznego, powietrza wdmuchiwanego do masy nasion i powietrza
wylotowego z warstwy rzepaku oraz temperaturg nasion na kilku poziomach, szczegolnie w
warstwie gornej 1 dolnej. Uzyskane dane sterownik przetwarzat tak, aby proces przebiegat w
sposob optymalny. Sterownik wymuszat ciagly przeplyw powietrza przez warstwe nasion (z
wyjatkiem, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza przekraczala wartos¢ 96%) i czuwat by
wilgotno$¢ wzgledna nie byla wyzsza niz wilgotnos$¢ przetaczenia. Wilgotnos¢ przetaczenia
byta wilgotno$cig rownowagowg obliczang w sposob ciggly z rownan Halsey’a dla aktualnej

temperatury gornej warstwy oraz zatozonej koncowej wilgotnosci 7%, pomniejszong o stalg



warto$¢ 12%. Jezeli wilgotnos$¢ wzgledna powietrza byta wyzsza niz wilgotnos$¢ przelaczenia
sterownik zmniejszat wilgotnos$¢ przez ogrzewanie przeptywajacych mas powietrza.

Publikacja:

Gawrysiak-Witulska M., Wawrzyniak J., Ryniecki A., Rudzinska M., Stuper K., Perkowski J. 2009.
Microbiological and technological quality of rapeseed preserved using the controlled near-ambient drying.
Advances in research and technology of rapeseed oil. Monograph-part 1l. Wyd. Nauk. Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika ISBN 978-83-231-2452-8. str. 159-171.

Stanowisko do suszenia wysokotemperaturowego

Suszarke do suszenia wysokotemperaturowego w warunkach laboratoryjnych
skonstruowano w Zaktadzie Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego UP w Poznaniu.
Stanowisko wyposazono w dwie tace wykonane z sit do suszenia w cienkiej warstwie.
Suszarka umozliwiala podczas trwania do$wiadczen automatyczne wazenie a program
komputerowy na podstawie bilansu materiatowego obliczat wilgotno$¢ materiatu.

Publikacja:

Gawrysiak-Witulska M., Szwed G. 2007. Zmiany wlasciwos$ci nasion rzepaku w wyniku procesow obrobki

pozbiorowej. Rozdziat 13. w ,,Wlasciwosci Fizyczne Suszonych Surowcow i Produktéw Spozywcezych”

(pod red.: B. Dobrzanski jr i L. Mieszkalski). Wyd. Nauk. FRNA, Lublin ISBN-13: 978-83-60489-06-2.
str.143-152.

Przeprowadzono dwie serie doswiadczen:

A. W pierwszej serii materialem badawczym byly §wiezo zebrane z pola nasiona
odmiany Lisek i Kronos. Odmiana Lisek zostata sprowadzona z dwoch niezaleznych
gospodarstw rolnych z terenu wojewodztwa wielkopolskiego. Nasiona przed
doswiadczeniem nawilzano do wilgotnosci ok. 13%. Nastgpnie nasiona suszono
metoda niskotemperaturowa w warunkach laboratoryjnych w warstwie o grubosci
1,2 m. Do badan pobrano proby z warstwy nasion na poziomie 0,2 i 1,2 m.
Jednoczesnie nasiona suszono ogrzanym powietrzem do temperatury 60, 80, 100
i 120°C w warstwie o grubosci 0,005 m. Po suszeniu nasiona przechowywano przez
12 miesigcy w temperaturze 20°C.

B. W drugiej serii materialem badawczym byty $§wiezo zebrane z pola nasiona trzech
odmian rzepaku ozimego: Californium, Livius i Elektra. Nasiona odmiany
Californium suszono w warunkach przemystowych. Poczatkowa wilgotno$¢ nasion
wynosita 16,2%. Wysoko§¢ warstwy nasion w silosie — 2,2 m. Doswiadczenie
zakonczono po 136 godzinach, kiedy wilgotnos¢ w warstwie na poziomie 2 m
wynosita 7%. Nasiona odmiany Elektra i Livius suszono w warunkach
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laboratoryjnych. Wilgotno$¢ poczatkowa nasion wynosita 14%. Proces suszenia
niskotemperaturowego prowadzono do uzyskania przez nasiona w warstwie
wylotowej dla powietrza suszacego wilgotnosci 7%. Suszenie nasion odmiany Livius
zakonczono po 126 godzinach natomiast Elektra po 120 godzinach. Do badan
pobrano proby z warstwy nasion na poziomie 0,1-0,2; 1,0; 1,5; 2,0-2,2 m.
Jednocze$nie nasiona suszono ogrzanym powietrzem do temperatury 60, 80 i 100°C
w warstwie o grubosci 0,005 m. Po suszeniu nasiona przechowywano przez 12

miesiecy w temperaturze 10°C.

Wyniki

Whplyw zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na przyrost
wolnych kwasow tluszczowych

Materiatem do badan byty nasiona trzech odmian rzepaku ozimego: Lisek i Kronos (I seria
doswiadczen) oraz Californium, (II seria doswiadczen). Oznaczenie liczby kwasowej (LK)
wykonano wedlug PN-ISO 660, a zawarto$¢ wolnych kwaséw thluszczowych wyrazono w
mg KOH/g oleju. Warto$¢ LK w probkach nasion rzepaku zebranych z pola wynosita 0,2-
0,35 mg KOH/g oleju. Po wysuszeniu nasion metoda niskotemperaturowa wartos¢ liczby
kwasowej, wzrosta do poziomu 0,3-0,5 mg KOH/g. Nie stwierdzono statystycznie istotnych
réznic pomigdzy nasionami suszonym w wyodrebnionych do badan warstwach. Zastosowanie
podczas suszenia podwyzszonej temperatury 60-120°C spowodowato znaczny wzrost liczby
kwasowej, co $wiadczyto o zachodzeniu zmian hydrolitycznych w thuszczu z nasion rzepaku
juz w 80°C (LK = 0,52-0,88 mg KOH/g).Wzrost ten byt proporcjonalny do zastosowane;j
temperatury suszenia. Przechowywanie suszonych nasion powodowato wzrost wartosci liczby
kwasowej. W nasionach suszonych metodg niskotemperaturowa przyrost liczby kwasowej byt
wigkszy niz podczas przechowywania nasion suszonych ogrzanym powietrzem (z wyjatkiem
odmiany Kronos gdzie zmiany byly porownywalne). Pomimo tego nasiona suszone metoda
niskotemperaturowa po przechowywaniu, nadal posiadaty nizszg wartos¢ liczby kwasowej,
niz nasiona suszone ogrzanym powietrzem o temperaturze 80-120°C. We wszystkich

badanych probach poziom LK nie przekroczyt dopuszczalnej normami granicy.

Publikacje:

Gawrysiak-Witulska M., Rudzinska M., Ryniecki A. 2007. Wplyw metody suszenia oraz
przechowywania na wybrane wyrézniki jakoSciowe nasion rzepaku. Inzynieria Rolnicza. 5(93), 153-159.
Gawrysiak-Witulska M., Wawrzyniak J., Ryniecki A., Rudzinska M., Stuper K., Perkowski J. 2009.
Microbiological and technological quality of rapeseed preserved using the controlled near-ambient
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drying. Advances in research and technology of rapeseed oil. Monograph-part 1l. Wyd. Nauk.
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika ISBN 978-83-231-2452-8. str. 159-171.

Wohplyw zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na wartos¢
liczby nadtlenkowej

Materiatem do badan byty nasiona trzech odmian rzepaku ozimego: Lisek i Kronos (I
seria do$wiadczen) oraz Californium (II seria do§wiadczen). Oznaczenie liczby nadtlenkowej
(LN) wykonano wedlug PN-ISO 3960. Warto$§¢ LN w tluszczu wyekstrahowanym z nasion
rzepaku po zbiorze wynosita 2,38-3,02 meq Oykg. Po wysuszeniu nasion metoda
niskotemperaturowa, nie odnotowano istotnych zmian wartosci LN w wyodrgbnionych do
badan probach. W probach rzepaku suszonych wysokotemperaturowo wartos¢ LN znacznie
si¢ podwyzszyta. Dla prob suszonych w temperaturze 80°C LN osiggata wartos¢ 5-7,5 meq
O/kg, natomiast nasiona suszone w temperaturze 120°C mialy LN w granicach 7-8 meq
O,/kg. Przechowywanie nasion suszonych metoda niskotemperaturowa spowodowato wzrost
wartosci LN. Najwickszy wzrost LN do 6,4 meq O,/kg stwierdzono w probie Lisek II
suszonej w warstwie na poziomie 1,2 m suszarki niskotemperaturowej. Przechowywanie
przez 12 miesiecy wysuszonych wysokotemperaturowo nasion spowodowato we wszystkich
probach obnizenie poziomu LN. Bylo to prawdopodobnie zwigzane z rozpadem nadtlenkow
podczas proceséw enzymatycznych zachodzacych w zywych organizmach, jakimi sg nasiona

rzepaku.

Publikacje:

Gawrysiak-Witulska M., Rudzinska M., Ryniecki A. 2007. Wplyw metody suszenia oraz
przechowywania na wybrane wyrézniki jakoSciowe nasion rzepaku. Inzynieria Rolnicza. 5(93), 153-159.
Gawrysiak-Witulska M., Wawrzyniak J., Ryniecki A., Rudzinska M., Stuper K., Perkowski J. 2009.
Microbiological and technological quality of rapeseed preserved using the controlled near-ambient
drying. Advances in research and technology of rapeseed oil. Monograph-part 1. Wyd. Nauk.
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika ISBN 978-83-231-2452-8. str. 159-171.

Wplyw zastosowanej metody suszenia i dalszego przechowywania nasion rzepaku na
sklad kwasow thuszczowych

Materiatem do badan byty nasiona trzech odmian rzepaku ozimego: Lisek i Kronos (I
seria doswiadczen) oraz Californium (II seria do$§wiadczen). Sktad kwasow tluszczowych
oznaczono metoda chromatografii gazowej. We wszystkich badanych probach nie
stwierdzono statystycznie istotnych zmian podczas suszenia nasion zaréwno metoda
niskotemperaturowa, jak i w temperaturach 60-120°C. Podczas przechowywania zmiany w

sktadzie procentowym kwasow thuszczowych odnotowano tylko dla prob rzepaku odmiany
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Kronos. Przechowywanie spowodowato wzrost udziatu procentowego kwaséw nasyconych
I monoenowych. Rownoczes$nie we wszystkich suszonych probach podczas przechowywania
nastgpity zmiany w udziale kwasow wielonienasyconych z 30,5-26,5%. Zmiany te

przebiegaly w nasionach niezaleznie od zastosowanej metody suszenia.

Publikacje:

Gawrysiak-Wituska M., Rudzinska M. 2007. Wplyw zastosowanej metody suszenia oraz
przechowywania na sktad kwasow tluszczowych w nasionach rzepaku. Inzynieria Rolnicza. 5(93): 145-
152.

Gawrysiak-Witulska M., Wawrzyniak J., Ryniecki A., Rudzifiska M., Stuper K., Perkowski J. 2009.
Microbiological and technological quality of rapeseed preserved using the controlled near-ambient
drying. Advances in research and technology of rapeseed oil. Monograph-part 1l. Wyd. Nauk.
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika ISBN 978-83-231-2452-8. str. 159-171.

Whplyw zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na zmiany
zawartych w nich fitosteroli

Materiatem do badan byly nasiona trzech odmian rzepaku ozimego: Californium,
Livius i Elektra (II seria doswiadczen). Oznaczono zawarto$¢ takich steroli jak: brassicasterol,
campesterol, stigmasterol, sitosterol i avenasterol. Badania zawartosci fitosteroli wykonano
bezposrednio po suszeniu oraz po 6 i 12 miesigcach przechowywania w temp. 10+2°C
Oznaczenia jakosciowe 1 ilosciowe steroli roslinnych wykonano technika chromatografii
gazowej. Suszenie nasion metodg niskotemperaturowa spowodowato spadek zawartos$ci sumy
steroli 0 6-20%. Najwicksze straty fitosteroli podczas suszenia metoda niskotemperaturowa
odnotowano w nasionach suszonych na poziomie 0,1 i 2 m (13-20%). W warstwach nasion
suszonych na poziomie 1 i 1,5 m straty sumy steroli byty nizsze 1 nie przekraczaty 10%.
Podczas suszenia niskotemperaturowego najwigkszej degradacji ulegaty stigmasterol
i awenasterol. Ich straty podczas suszenia w warstwach na poziomie 0,1 i 2 m wynosity 40-
48% (stigmasterol) oraz 34-49% (awenasterol). W nasionach suszonych ogrzanym
powietrzem straty fitosteroli wynosity 14-40%. W nasionach odmiany Californium i Livius
podczas  suszenia  wysokotemperaturowego  (podobnie  jak  podczas  suszenia
niskotemperaturowego) najwickszej degradacji ulegly stigmasterol (37-66%) i awenasterol
(37-51%). W nasionach odmiany Elektra, suszonych wysokotemperaturowo, straty
stigmasterolu, awenasterolu, brassicasterolu i campesterolu byty zblizone i wynosity 43-
54%. Zarowno stigmasterol, jak i avenasterol i brassicasterol posiadaja w swojej czasteczce
dwa wigzania podwdjne. Moga one miec istotny wplyw na szybsza degradacje¢ tych zwiazkow
podczas suszenia nasion rzepaku. Roczne przechowywanie nasion suszonych

niskotemperaturowo  obnizylo poziom steroli o 13-18%, natomiast suszonych
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wysokotemperaturowo 0 12-22%. Najwigkszej degradacji ulegal stigmasterol. Jego

identyfikacja byta niemozliwa juz po 6 miesigcach przechowywania.

Publikacja:
Gawrysiak-Wituska M., Rudzinska M. 2012. Degradation of phytosterols during near-ambient drying of
rapeseeds in a thick immobile layer. Journal of the American Oil Chemist’s Society. Vol 89, 1681-1689.

Wohplyw zastosowanej metody suszenia i przechowywania nasion rzepaku na zmiany
zawartych w nich tokoferoli

Materiatem do badan byly nasiona trzech odmian rzepaku ozimego: Californium,
Livius i Elektra (IT seria doswiadczen). W wyekstrahowanym z nasion oleju 0znaczono
zawarto$¢ tokoferoli i plastochromanolu-8 (PC-8). Badania zawarto$ci tokoferoli i PC-8
wykonano bezposrednio po suszeniu oraz po 6 i 12 miesigcach przechowywania w temp.
10+2°C Oznaczenia jakos$ciowe i iloSciowe przeciwutleniaczy wykonano przy uzyciu HPLC.
Proces suszenia nasion metoda niskotemperaturowg spowodowal spadek zawartos$ci
tokoferoli 0 6-18%. Dla kazdej rozwazanej odmiany najmniejsze straty tokoferoli podczas
suszenia niskotemperaturowego odnotowano w nasionach suszonych na poziomie 0,1 i 1 m:
Californium (8-10%), Elektra (12-13%), Livius (6-7%), natomiast najwicksze w nasionach
suszonych na poziomie 2m: Californium (16%), Elektra (18%), Livius (9%). Podobne
zalezno$ci stwierdzono dla PC-8. Sumaryczny spadek zawartosci tokoferoli 1 PC-8
odnotowano takze w nasionach suszonych ogrzanym powietrzem, jednak byt on istotnie
mniejszy niz podczas suszenia niskotemperaturowego. Straty tokoferoli w poszczegdlnych
probach wynosily 3-7% dla odmiany Californium, 4-8% dla odmiany Livius oraz 7-8% dla
Elektra. Po 6 miesigcach przechowywania sumaryczna zawarto$¢ tokoferoli w suszonych
nasionach ulegla obnizeniu o 11-18%, a po 12 miesigcach o kolejne 10-14%. Straty
tokoferoli byly porownywalne dla wszystkich trzech suszonych odmian rzepaku oraz

zastosowanych warunkow suszenia.

Publikacja:
Gawrysiak-Witulska M., Siger A., Nogala-Katucka M. 2009. Degradation of tocopherols during near-
ambient rapeseed drying. Journal of Food Lipids. Vol. 16, 524-539.

Wplyw suszenia niskotemperaturowego nasion rzepaku na ich jako$¢ mikrobiologiczna

Analizowano nasiona odmiany Californium (II seria doswiadczen) po zakonczeniu
suszenia, pobrane z dolnej (na poziomie 0,2 m) i gornej warstwy (na poziomie 2,2 m) silosu

oraz przechowywane przez 6 miesi¢cy. Jako$¢ mikrobiologiczng oceniano na podstawie ilo$ci
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grzybow plesniowych oraz stezenia ergosterolu (ERG). Na nasionach zebranych z pola
ogblna liczba grzybow mikroskopowych wynosita 1,3x10° jtk/g. Po zakonczeniu suszenia
zanotowano obnizenie liczby grzybow mikroskopowych w dolnej warstwie do 1,6x10" jtk/g
(o 2 rzedy wielko$ci), a w gornej warstwie do <10 jtk/g. W wysuszonych nasionach,
pobranych z dolnej i z gérnej warstwy silosu, przechowywanych przez okres 6-ciu miesi¢cy
poziom zakazenia grzybami wynosit odpowiednio 1,5x10" i 2,5x10" jtk/g.

W nasionach zebranych z pola poczatkowe stezenie ERG wynosito 12 +0,6 mg kg™.
Suszenie rzepaku w silosie spowodowalo obnizenie st¢zenia ergosterolu w nasionach.
Nasiona pobrane po suszeniu z dolnej i gornej warstwy charakteryzowaly si¢ zblizonym
stezeniem tego sterolu z zakresu od 3+0,4 do 3,5+0,6 mg/kg. Zmniejszenie poziomu
ergosterolu podczas suszenia wskazuje na zaistnienie w tym czasie warunkow
niesprzyjajacych rozwojowi mikroflory grzybowej, a co wiecej wrecz redukujacych jej
wielkos¢. Przechowywanie nasion pobranych z gornej i dolnej warstwy silosu spowodowato
obnizenie stezenia ergosterolu do poziomu 1,6+.0,5 1 2,8+0,3 mg/kg.

Publikacja:

Gawrysiak-Witulska M., Wawrzyniak J., Ryniecki A., Rudziniska M., Stuper K., Perkowski J. 2009.

Microbiological and technological quality of rapeseed preserved using the controlled near-ambient

drying. Advances in research and technology of rapeseed oil. Monograph-part 1l. Wyd. Nauk.
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika ISBN 978-83-231-2452-8. str. 159-171.

Wplyw zastosowanej metody suszenia na wlasciwosci mechaniczne nasion rzepaku

Materiatem do badan byty nasiona trzech odmian rzepaku ozimego: Californium, Livius i
Elektra (IT seria doswiadczen). Bezposrednio po suszeniu dokonano oceny podatnosci nasion
na uszkodzenia w wyniku uderzen podczas testow dynamicznych.

Suszenie nasion w kazdym przypadku powodowato przyrost nasion uszkodzonych po
testach dynamicznych. Jednak podczas suszenia wysokotemperaturowego przyrost ten byt
zdecydowanie wigkszy niz podczas suszenia niskotemperaturowego. Iloraz przyrostu nasion
uszkodzonych po testach dynamicznych suszonych wysokotemperaturowo w zalezno$ci od
odmiany wynosit od 1,5-2,8 i byl proporcjonalny do zastosowanej temperatury suszenia.
lloraz przyrostu nasion uszkodzonych podczas testow dynamicznych nasion suszonych
metodg niskotemperaturowa wynosit od 0,9-1,9, przy czym najbardziej odporne na uderzenia
byly nasiona suszone na poziomie 2 m, a najmniej na poziomie 0,1 m niezaleznie od

odmiany.
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Publikacja:

Gawrysiak-Witulska M., Szwed G. 2007. Zmiany wiasciwosci nasion rzepaku w wyniku procesoOw
obrobki pozbiorowej. Rozdziat 13. w ,,Wlasciwosci Fizyczne Suszonych Surowcéw i Produktow
Spozywczych” (pod red.: B. Dobrzanski jr i L. Mieszkalski). Wyd. Nauk. FRNA, Lublin ISBN-13:
978-83-60489-06-2. str.143-152.

Podsumowanie

Wséréd  roslin - oleistych, rzepak jest jednym =z najwazniejszych surowcow
wykorzystywanych do produkcji oleju roslinnego. Wtasciwe zakonserwowanie nasion
bezposrednio po zbiorze jest jednym z glownych czynnikow decydujacych o jakosci
pozyskiwanego z nich oleju. Koszty suszenia stanowia znaczacy udziat w ogélnych naktadach
ponoszonych na produkcj¢ rzepaku, dlatego coraz bardziej propagowang metodg suszenia jest
suszenie niskotemperaturowe w grubej nieruchomej warstwie. Niskie koszty eksploatacyjne
suszenia niskotemperaturowego wynikaja z odpowiedniego wykorzystania energii cieplnej
zawartej w powietrzu atmosferycznym. Metoda ta nie wymaga réwniez duzych naktadoéw
inwestycyjnych. Na suszarnie mozna zaadoptowac¢, po odpowiednim doposazeniu, istniejace
w gospodarstwach rolnych magazyny ptaskie lub silosy. Przeprowadzone badania wykazaty,
ze suszenie nasion rzepaku metoda niskotemperaturowg moze skutecznie zabezpieczaé
nasiona przed pogarszaniem ich jakosci technologicznej i mikrobiologicznej. Ponadto badania
wlasciwo$ci  mechanicznych  rzepaku  wykazaly, Ze nasiona suszone metoda
niskotemperaturowa sg bardziej odporne na uderzenia, niz nasiona suszone ogrzanym
powietrzem. Pozwala to rekomendowa¢ metode niskotemperaturowg jako Kkorzystng

w procesie obrobki pozbiorowej rzepaku.

4.2. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Pierwsze dos$wiadczenia w pracy naukowej zdobylam bedac studentkg Il roku
specjalizacji fermentacja na Wydziale Technologii Zywnosci Akademii Rolniczej
w Poznaniu. W tym czasie bralam czynny udziat w studenckim ruchu naukowym. Jako
cztonek kota naukowego wygtositam referat na Migdzynarodowym Sympozjum Naukowym
nt. Rolnictwa 1 produkeji zywnosci, ktore odbyto si¢ w Plowdiw w Bulgarii. Za wygloszenie
referatu pt. ,,Zastosowanie immobilizowanych komoérek w biotechnologii” uzyskatam
wyréznienie na konferencji oraz list gratulacyjny JM Rektora Akademii Rolniczej

w Poznaniu.
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Podczas V roku studiow uczestniczytam w pracach projektu badawczego
,,Zastosowanie immobilizowanych komoérek drobnoustrojow z aktywacjg -galaktozydazy do
hydrolizy laktozy w mleku i serwatce” realizowanego w Katedrze Mikrobiologii i Analizy
Zywnosci pod kierunkiem doc. Andrzeja Gieca. W ramach projektu  podjeto probe
opracowania ekonomicznych technologii enzymatycznej hydrolizy laktozy z zastosowaniem
immobilizowanych mikroorganizméw. Badania te prowadzono w zwigzku z rozszerzaniem
si¢ problemu nietolerancji laktozy i zapotrzebowaniem na rynku produktow mlecznych
z laktozg zhydrolizowang. W prowadzonych badaniach uzyskatam preparat drozdzy
Kluyveromyces bulgaricus CBS-2762 immobilizowany w alginianie sodu. Wykonane badania
wykazaty, zZe otrzymany preparat immobilizowanych drozdzy, moze by¢ uzywany
kilkakrotnie bez zasadniczych strat w aktywnosci 3-galaktozydazy (A.4.1.).

Po zakonczeniu studiow i obronie pracy magisterskiej zostalam zatrudniona
w Instytucie Technologii Zywnoéci Pochodzenia Roslinnego na stanowisku asystenta stazysty
w Zakladzie Inzynierii 1 Aparatury Przemystu Spozywczego. Po rocznym stazu pracy
zostatam zatrudniona na stanowisku asystenta. Od poczatku mojej pracy czynnie wlaczytam
si¢ w realizacj¢ pracy naukowej zakltadu. W tym czasie prowadzitam badania naukowe
dotyczace kinetyki suszenia warzyw w suszarkach przemystowych (A.1.1., A.1.2.,, A.1.3,,
B.1.1.,B.1.2.). Wykonane badania umozliwity wyznaczenie krzywych suszenia i krzywych
szybkos$ci suszenia warzyw w przemystowych suszarkach tréjtasmowych 1 pigciotasmowych.
Krzywe suszenia opisano szczegdétowymi rOéwnaniami matematycznymi, ktoére mozna
stosowa¢ w praktyce przemystowej do obliczania czasu suszenia. Podczas suszenia krajanki
z korzeni pietruszki zaproponowane rownania pozwolily wyznaczy¢ czas suszenia
z doktadnos$cig do 120 s w przemystowych suszarkach trojtasmowych oraz z doktadnoscig do
60 s w przemystowych suszarkach pigciotasmowych. Moje zainteresowania obejmowaty
takze badanie zuzycia energii w procesie suszenia. Uzyskane wyniki pozwolity na okreslenie
wskaznikow jednostkowego zuzycia energii w suszarkach przemystowych podczas suszenia
spozywczych kostek ziemniaczanych (B.1.4.). Dalsze badania dotyczace zuzycia energii
w procesie suszenia kostek ziemniaczanych prowadzitam w ramach grantu promotorskiego
»Wplyw zmiennego strumienia czynnika suszacego na zuzycie energii i jako$¢ suszu
ziemniaczanego”, ktorego bylam glownym wykonawca. Wyniki badan przedstawitam
w mojej pracy doktorskiej o tym samym tytule. W ramach badan prowadzonych w Zaktadzie
okreslatam wplyw warunkow blanszowania ziemniakOw na strate suchej substancji
i jednostkowe zuzycie energii (B.1.5.). W badaniach wykazano, ze wzglgdna strata suchej
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substancji podczas blanszowania kostek ziemniaczanych w wodzie jest okoto 1,6-1,8 razy
wigksza niz w czasie blanszowania w parze, jednak wskazniki jednostkowego zuzycia energii
cieplnej podczas blanszowania w parze sg zdecydowanie wigksze niz podczas blanszowania
w wodzie. W dalszych badaniach skupitam sie na mozliwosci oznaczania wilgotnosci suszu
marchwi na podstawie jego wlasciwosci dielektrycznych (B.1.6.). Wyniki badan potwierdzity
mozliwo$¢ oznaczania Wilgotnosci suszu marchwiowego na podstawie pomiaru wzglednej
przenikalnosci elektrycznej 1 wspoOtczynnika stratnosci dielektrycznej w  warunkach

statycznych.

Od czasu zatrudnienia na stanowisku adiunkta moja praca naukowo-badawcza przebiega

w trzech kierunkach i obejmuje nastgpujace zagadnienia:

I.  Studia nad mozliwo$cig automatycznej identyfikacji zakonczenia suszenia
i rozpoczecia chlodzenia ziarna zbdz i nasion rzepaku W grubej nieruchomej
warstwie;

Il.  Badanie zmian jakosci technologicznej i mikrobiologicznej ziarna zboz
i nasion rzepaku zachodzacych podczas obrobki pozbiorowej;

I1l.  Wyznaczenie dopuszczalnego czasu pozniwnej konserwacji ziarna zboz

i nasion rzepaku.

Ad.l

Suszenie niskotemperaturowe postrzegane jest jako przyszio$ciowa metoda suszenia
ziarna zboz i nasion rzepaku z uwagi na niskie zuzycie energii. Podczas suszenia do grubej
warstwy nasion wdmuchiwane jest powietrze o potencjale suszacym, zaleznym od warunkéw
pogodowych. Z tego wzgledu suszenie to musi by prowadzone pod kontrolag odpowiedniego
sterownika, ktory reguluje parametry wdmuchiwanego do nasion powietrza. Istnicjace
urzadzenia kontrolno-pomiarowe nie posiadaly mozliwosci automatycznej identyfikacji
zakonczenia suszenia i rozpoczgcia chtodzenia, co wigzato si¢ z koniecznoscig recznego
monitorowania i nadzoru procesu. W badaniach podjeto probg automatycznej identyfikacji
zakonczenia suszenia niskotemperaturowego 1 rozpoczgcia chlodzenia ziarna zb6z i nasion
rzepaku. Badania rozpoczgto od znalezienia najwigkszych wartosci liczbowych
wspotczynnikéw  korelacji  miedzy tatwo mierzalnymi  wielko$ciami  fizycznymi
charakteryzujacymi powietrze w wybranych warstwach ziarna zb6z i nasion rzepaku a ich
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wilgotnoscia w czasie suszenia. Przeprowadzenie badan wymagalo zaprojektowania
I skonstruowania Specjalnego stanowiska laboratoryjnego umozliwiajacego badanie tych
zaleznosci (B.1.3.). Bratam czynny udziat w jego projektowaniu i konstruowaniu.

Najwigksza warto§¢ wspotczynnika korelacji zanotowano miedzy zmianami wilgotnosci
wzglednej powietrza w przestrzeniach miedzynasiennych a zmianami zawarto$ci wody
w warstwie nasion wylotowej dla powietrza suszacego. Wyznaczona warto$¢ liczbowa
wspoétczynnika korelacji (Srednia dla trzech doswiadczen) dla pszenicy wynosita: 0,98 (B.1.3.,
B.4.1.), rzepaku: 0,98 (B.1.12., B.4.2.), kukurydzy: 0,97 (B.1.18), jeczmienia: 0,98 (B.1.19.,
B.4.6.). Wykazano réwniez, ze zmiana liniowej pozornej predkosci czynnika suszacego
w masie ziarna w typowym zakresie stosowanym w gospodarstwach rolnych (0,06 — 0,1 m/s),
nie miala istotnego wplywu na silne zwigzki korelacyjne miedzy zmianami wilgotnosci
wzglednej powietrza w przestrzeniach miedzyziarnowych, a zmianami zawarto$ci wody
w suszonym ziarnie (B.1.23., B.4.7.). Obie wielkosci, dla ktorych wyznaczono korelacje
zwigzane s3 ze sobg zalezno$cig tworzaca tzw. krzywe desorpcji. Wysokie korelacje
pozwolity na  opracowanie metody automatycznej identyfikacji  zakonczenia
niskotemperaturowego suszenia ziarna pszenicy, jeczmienia i nasion rzepaku na bazie
zmodyfikowanych rownan wilgotno$ci rownowagowej 1 na podstawie ciggtych pomiarow
temperatury 1 wilgotnosci wzglednej powietrza w przestrzeniach migdzynasiennych
w warstwie wylotowej dla powietrza suszacego.

Dla ziarna pszenicy zmodyfikowano rownanie Hendersona i Changa (B.1.7., B.1.8), dla
nasion rzepaku rownanie Halsey’a (B.1.12., B.4.3.) natomiast dla ziarna je¢czmienia
wykorzystano rownania Hendersona, Chunga i Chung-Pfosta (B.1.22). Dodatkowo dla ziarna
jeczmienia 1 nasion rzepaku opracowano metode identyfikacji zakonczenia suszenia
niskotemperaturowego na bazie algorytméw sztucznych sieci neuronowych (B.4.10., B.4.11.,
B.4.12). W kazdym badanym przypadku wykazano, ze doktadnos$¢ zaproponowanej metody
identyfikacji zakonczenia suszenia niskotemperaturowego jest wystarczajgca do praktycznego
zastosowania. Wigkszo$¢ badan zostala wykonana w ramach projektow badawczych,

w ktorych bytam gtownym wykonawca.

Ad. 11

Pozniwna konserwacja i pozniejsze przechowywanie ziarna zboz i nasion rzepaku

w znacznym stopniu decyduje o jakosci produktow spozywczych z nich wytwarzanych. Czas
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trwania suszenia niskotemperaturowego, ktére byto przedmiotem moich badan, zalezy od
warunkow pogodowych. Badania prowadzono w warunkach przemystowych. Suszono
pszenicg, jeczmien browarny oraz nasiona rzepaku. Jako komore suszenia i sktadowania
zastosowano silos metalowy typu ,,BIN” o pojemnosci 28 ton wraz ze sterownikiem typu
»BIT”. Pszenic¢ odmiany Sakwa suszono od wilgotnosci 19% do wilgotnosci 13,3% (goérna
warstwa silosu). Czas trwania procesu wynosit 254 godziny. Po zakonczeniu procesu
oznaczano jako$¢ mikrobiologiczng ziarna oraz warto$¢ technologiczng. Do oznaczen
pobierano proby z dolnej i gornej warstwy silosu. Badania wykazaty, ze ziarno pszenicy byto
w niewielkim stopniu zanieczyszczone mikroflorg grzybowa (zawartos¢ ergosterolu w suchej
masie wynosita 0,433 mg/kg). Réwnoczesnie nie stwierdzono obecnosci mikotoksyn
(B.1.14.).

W  badaniach jako$ci technologicznej jako wyrdzniki jakosci wybrano aktywnos¢
a-amylazy i1 stopien uplynnienia skrobi zawartej w mace mierzone liczbg opadania wg
Hagberga-Pertena jak rowniez jako$¢ migkiszu pieczywa, jego wspotczynnik porowatosci wg
Dallmana oraz wspodtczynnik objetosci. Okreslono liczbe warto$ci pieczywa (LWP) wg
Dallmana i stwierdzono, ze maka z wszystkich badanych probek wykazuje catkowity
przydatnos¢ do celow piekarskich (B.1.15, B.4.4). Badaniach dotyczace oceny jakosci
technologicznej i mikrobiologicznej jgczmienia browarnego suszonego metoda
niskotemperaturowg prowadzono dla dwoch odmian: Annabell i Sebastian. Jeczmien suszono
w warstwie o grubosci 2,2 m od wilgotnosci poczatkowej 20% (Annabell) oraz 20,5%
(Sebastian). Czas suszenia wynosit odpowiednio 8 i 12 dni. Dodatkowo jeczmien Annabell po
zakonczeniu suszenia przechowywano w silosie przez 11 tygodni. W ziarnie przed i po
suszeniu oznaczono liczbe jednostek tworzacych kolonie grzybow mikroskopowych.
Badania nie wykazatly istotnego przyrostu grzybow mikroskopowych podczas suszenia
I przechowywania ziarna (B.3.3.). W probach jeczmienia Annabell zbadano poziom stgzenia
ergosterolu. W ziarnie zebranym z pola st¢zenie ergosterolu oznaczono na poziomie 10,87
mg/kg natomiast po zakonczeniu suszenia na poziomie 12,88 mg/kg w ziarnie z dolnej
warstwy silosu oraz 19,51 mg/kg w ziarnie z gornej warstwy silosu. Podczas przechowywania
ziarna, kiedy bylo ono cyklicznie przewietrzane, poziom ergosterolu zmalal odpowiednio do
poziomu 8,41 i 5,88 mg/kg (B.1.24., B.4.13). Proby suszonego jeczmienia odmiany Annabell
poddano takze mikrostodowaniu. Uzyskany stdod oceniano na podstawie pomiaru jego
ekstraktywnosci, zawarto$ci biatka, zawartosci bialka rozpuszczalnego, zawartosci azotu
rozpuszczalnego, liczby Kolbacha, sity diastatycznej oraz liczby Hartonga. Wyniki
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potwierdzity mozliwos¢ uzyskania stodu o wysokiej jakosci z ziarna jeczmienia suszonego
metoda niskotemperaturows (B.1.22.).

W  prowadzonych  badaniach  podjelam  probe  wykorzystania  suszenia
niskotemperaturowego do obnizenia wilgotnosci ziarna kukurydzy. Z uwagi na wysoka
wilgotnos¢ poczatkowa (ok. 30%) ziarno to suszono dwuetapowo. W pierwszym etapie
obnizano wilgotno$¢ kukurydzy do poziomu 20% za pomoca suszarki wysokotemperaturowe;j
typu Pedrotti a nastgpnie wprowadzano suszenie niskotemperaturowe w celu dosuszenia
ziarna do poziomu 15%. W probach po suszeniu oznaczano zawarto$¢ ergosterolu oraz
tokochromanoli. Uzyskane wyniki wykazaly, Ze suszenie niskotemperaturowe ziarna
kukurydzy poprzedzone suszeniem wysokotemperaturowym moze by¢ skuteczng metoda jego
konserwacji (B.2.2., B.3.1, B.3.2).

We wspotpracy z Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie wykonatam takze badania
dotyczace zmian jakosci mikrobiologicznej ziarna pszenicy podczas jej niewlasciwego
przechowywania. Ziarno pszenicy o podwyzszonej wilgotnosci przechowywano
w specjalnych silosach umozliwiajacych kontrolg temperatury i ci$nienia. Analiza st¢zenia
ergosterolu w przechowywany ziarnie wykazata istotny wplyw wilgotnosci, temperatury
i ci$nienia panujacego w zbiorniku na poziom jego skazenia mikrobiologicznego (B.3.4.).

Bardzo waza role w prowadzonych przeze mnie badaniach odgrywaja nasiona rzepaku.
Pozyskiwany z nich olej jest cennym Zrédlem zwiazkéw biologicznie aktywnych (steroli,
tokoferoli 1 zwigzkow fenolowych). Zwiazki te moga ulec znacznej degradacji podczas ich
suszenia 1 przechowywania. Badania dotyczace zmian zawartosci tych zwigzkow podczas
procesu suszenia i przechowywania stanowig przedmiot mojej pracy habilitacyjne;.
W  ostatnim czasie rozszerzytam moje badania o analiz¢ degradacji steroli i tokoferoli
w niekorzystnych warunkach przechowalniczych (np. podczas wystapienia zjawiska
samonagrzewania nasion). Badania te prowadzitam w specjalnej komorze termostatycznej
(skonstruowanej w Zaktadzie Inzynierii 1 Aparatury Przemystu Spozywczego), wyposazonej
w aparaty higrostatyczne umozliwiajace utrzymanie wilgotnosci nasion na statym poziomie.
Proby nasion o wilgotnosci ok. 10, 12,5 oraz 15,5% przechowywano w temperaturze 25
i 30°C. Uzyskane wyniki opublikowatam (B.1.27., B.1.29.,, B.1.31, B.3.10)
i zaprezentowalam na konferencjach krajowych i migdzynarodowych (B.5.14., B.5.16.,
B.5.18., B.5.20.). Uzyskane wyniki wykazaly znaczacy wplyw temperatury 1 wilgotnos$ci
nasion rzepaku na tempo degradacji zawartych w nich steroli i tokoferoli. Najszybciej
degradacja tych zwiazkéw przebiegata w nasionach o wilgotnosci 15,5%, przechowywanych
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w temperaturze 30°C. Po 18 dniach przechowywania w tych warunkach, straty sumy steroli
wynosity 58%, przy czym stigmasterol i brassicasterol ulegaty szybciej degradacji niz
pozostate identyfikowane sterole. W tych samych warunkach przechowywania straty
tokoferoli wynosity 14,4%, przy czym homolog alfa-T ulegat szybszej degradacji niz gamma-
T. Na podstawie otrzymanych wynikéw Wwyznaczono state szybkosci degradacji
tokochromanoli. W nasionach o wilgotnosci 15,4% podczas przechowywania w temperaturze
25°C stata degradacji tokoferoli byta trzykrotnie wigksza niz w nasionach o wilgotnosci
10,2%, natomiast podczas przechowywania w temperaturze 30°C wartos¢ ta byla

czterokrotnie wigksza.

Ad. 111

Badania te prowadz¢ w ramach projektu badawczego ,Modele matematyczne
dopuszczalnego czasu pozniwnej konserwacji ziarna jgczmienia i nasion rzepaku”, ktorego
jestem gtéwnym wykonawcg. Na podstawie wynikow badan prowadzonych podczas realizacji
projektu planujemy opracowanie modeli matematycznych pozwalajagcych na wyznaczenie
dopuszczalnego czasu pozniwnej konserwacji ziarna zb6z i1 nasion rzepaku. Badania
rozpoczgto od przeanalizowania wptywu aktywnos$ci wody w ziarnie (ay) i temperatury (t) na
tempo rozwoju grzybow mikroskopowych w ekosystemie ziarna jeczmienia skazonego
typowymi grzybami przechowalniczymi Aspergillus ochraceus, Penicillium viridicatum oraz
Fusarium poae 1 przechowywanego w niekorzystnych warunkach temperaturowych
i wilgotnosciowych (ay z zakresu 0,80-0,94 oraz t rowne 23 i 30°C). Sposrdd stosowanych
parametrow przechowywania, aktywno$¢ wody okazata si¢ glownym czynnikiem
wplywajacym na rozwoj plesni (B.1.32.). Zebrane w serii do§wiadczen dane wykorzystano
nastepnie do budowy modelu wzrostu grzybéw mikroskopowych. Jako model pierwotny
wykorzystano zmodyfikowany model Gompertz’a. Formulowanie modelu wtornego polegato
na zastgpieniu trzech statych modelu pierwotnego funkcjami wielomianowymi (JTKy = f(aw,
t), umax = f(aw, t), Tiag = f(aw, t)) zaleznymi od warunkow wzrostu plesni (ay i t).

Zaproponowany model rozwoju plesni moze by¢ tatwo wykorzystany w praktyce do
budowy mikroprocesorowych systeméw kontrolno-sterujacych procesami konserwacji
i przechowywana ziarna jeczmienia (B.5.19). Otrzymane dane wykorzystano takze do
opracowania modelu wzrostu plesni na bazie algorytmu sztucznych sieci neuronowych.
Zmienng wyjsciowg modelu byt poziom jednostek tworzacych kolonie, natomiast zmiennymi
wejsciowymi modelu byly aktywno$¢ wody, temperatury ziarna i czasu przechowywania
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ziarna. Sformutowany model pozwala z zadawalajaca zgodnoscig z danymi doswiadczalnymi

przewidywacé stan mikrobiologiczny ekosystemu (B.5.22).

Moj catkowity dorobek naukowy wg punktacji MNiSW wynosi 412 punktéw (w tym 75
stanowi podstawe wniosku habilitacyjnego). Sumaryczny Impact Factor dla opublikowanych
przeze mnie prac wynosi 12,347 z czego 3,251 posiadajag publikacje bedace podstawa
whniosku o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Do chwili obecnej jestem wspotautorem 100 prac, z czego 87 opublikowatam po
uzyskaniu stopnia doktora. Na mdj dorobek sktada si¢ 35 oryginalnych prac twoérczych (w
tym 7 z IF) oraz 10 rozdziatbw w monografiach. Pozostate 55 prac stanowi 46 pozycji
opublikowanych w roznej formie w materiatach konferencyjnych, 8 prac o charakterze

wdrozeniowym oraz jeden skrypt.
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Zestawienie dorobku publikacyjnego przed i po uzyskaniu stopnia doktora

(z wylaczeniem prac stanowiacych rozprawe habilitacyjna)

Dorobek naukowy Przed Po Calkowity

uzyskaniem | uzyskaniu dorobek
stopniadr | stopniadr

Oryginalne prace tworcze 7 7

w czasopismach z IF

Oryginalne prace tworcze w obcoj¢zycznych 1 2 3

czasopismach bez IF

Oryginalne prace tworcze W czasopismach 2 23 25

o zasigegu krajowym

Rozdziaty w monografiach, w recenzowanym

wydawnictwie zbiorowym pod nr ISBN

- W jez. polskim 7 7

- w jez. kongresowym 3 3

Materiaty konferencyjne opublikowane 3 3 6

w catosci

Komunikaty wygloszone na konferencjach 1 13 14

Postery prezentowane na konferencjach

- miedzynarodowych 9 9

- krajowych 2 15 17

Skrypty 1 1

W(drozenia, popularyzacje i ekspertyzy 3 5 8

Lacznie 13 87 100
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Punktacja opublikowanych prac wg MNiSW
(z wylaczeniem prac stanowiacych rozprawe habilitacyjna)

Liczba | Punkty** Suma IF
MNISW | punktow
Oryginalne prace tworcze
Acta Agrophysica 1 5 5
Aparatura Badawcza i Dydaktyczna 1 6 6
Autobusy-Technika, Eksploatacja, 1 4 4
Systemy Transportowe
Biosystems Engineering 1 25 25 0,862
Czech Journal of Food Sciences 1 15 15 0,676*
Inzynieria Rolnicza 8 5 40
Journal of Stored Products Research 1 30 30 0,879
Journal of the American Oil Chemist’s 1(2011) 30 60 1773
Society 1(2012) 2,181*
Journal of the Science of Food and 1 35 35 1,762*
Agriculture
Polish Journal of Environmental 1 15 15 0,963
Studies
Polish Journal of Food and Nutrition 1 8 8
Sciences
Postepy Techniki Przetworstwa 2 5 10
Spozywczego
Problemy Inzynierii Rolniczej 2 5 10
Przeglad Zbozowo-Mtynarski 5
Przemyst Fermentacyjny 1 Owocowo- 1 4 4
Warzywny
Roczniki Akademii Rolniczej 3 2 6
Rosliny Oleiste 2 5 10
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk 1 6 6
Rolniczych
Rozdzialy w monografiach i podrecznikach akademickich
w jezyku kongresowym 3 6 18
W jezyku niekongresowym 8 3 24
Autorstwo skryptu 1 6 6
Suma 47 337 9,096

*z uwagi na brak danych dotyczqcych wspotczynnika wplywu (impact factor, IF) w 2012r.

podano Sredniq wartos¢ IF za ostatnie 5 lat (2006-2010).
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**punkty za publikacje naliczono zgodnie z Komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 17 wrzes$nia 2012 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych wraz z liczba
punktow przyznawanych za publikacje w tych czasopismach.

Wspoétczynnik h=2, liczba cytowan:12

4.3. Udzial w projektach badawczych

Opracowanie nowych konstrukcji i badania modelowe urzadzen do tloczenia
1 pomiaru objetosci cieczy lepkich i pastowatych produktéow spozywczych. CPBR 10-
16 /3.3.3/ 30, wykonawca.

Badania podstawowych procesow i operacji jednostkowych w technologii zywnosci.
Badania wtasne 1993-2000, wykonawca.

Badanie przeptywow cieczy spozywczych i1 proceséw suszenia surowcow roslinnych.
Badania wtasne 2001-2003, wykonawca.

Wplyw warunkow suszenia i1 przechowywania na jako§¢ technologiczng nasion
rzepaku. Badania wtasne 2006-2010, kierownik badan.

Analiza mozliwos$ci zmniejszenia wskaznikdw zuzycia energii i wody w wybranych
procesach jednostkowych przetworstwa zywnos$ci. Badania statutowe 1994-1997,
wykonawca.

Badania wlasciwosci fizycznych artykutldéw zywnosciowych dla potrzeb kontroli
jakosci 1 optymalizacji procesow technologicznych. Badania statutowe 1995-1997.
Poprawa jakosci zywnosci, bezpieczenstwa konsumentéw i obnizenie kosztow
produkcji poprzez doskonalenie systemow komputerowego sterowania procesami
utrwalania zywnoS$ci. Badania statutowe 2000-2011, wykonawca.

Wplyw zmiennego strumienia czynnika suszgcego na zuzycie energii i jako$¢ suszu
ziemniaczanego. Grant promotorski 5 PO6F 026 09 w okresie 07.1995-12.1996,
glowny wykonawca.

Okreslenie warunkéw umozliwiajacych automatyczne zakonczenie suszenia
i rozpoczecia chtodzenia ziarna pszenicy w silosach typu BIN. Projekt 6 P06 022 2001
C/5507 w okresie 01.03.2002-28.02.2003, glowny wykonawca.

Automatyczna identyfikacja zakonczenia suszenia i rozpoczecia chlodzenia nasion
rzepaku i jeczmienia w grubej nieruchomej warstwie. Projekt 2P06T 06228 w okresie
04.04.2005-03.2007, gléwny wykonawca.
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Modele matematyczne dopuszczalnego czasu pozniwnej konserwacji ziarna

jeczmienia i nasion rzepaku. Projekt 2099/B/P01/2010/38 w okresie 30.04.2010 do

obecnie, gtdowny wykonawca.

4.4. Udzial w konferencjach naukowych

4.4.1. Konferencje miedzynarodowe

4.4.2.

VI International Symposium on Future of Food Engineering, 26-28.04.2006,
Warsaw, Poland (1 doniesienie)

5th Euro Fed Lipid Congress and Symposium of the Nordic Lipidforum.
Gothenburg, Sweden. 16-19.09. 2007 (1 doniesienie);

99th AOCS Annual Meeting & Expo. Seattle, WA, USA. 18-21.05.2008 (1
doniesienie);

North European Olive Oil - Rapeseed Oil. 9th International Conference on
Research and Technology. Torun, Poland. 25-27.09.2008 (1 doniesienie);

4th International Conference on "Quality and Safety in Food Production Chain™.
Wroctaw, Poland. 24-25.09.2009 (1 doniesienie);

13th International Rapeseed Congress. Praga, Czechy. 5-9.06.2011 (2 doniesienia)
5th International Conference on "Quality and Safety in Food Production Chain".
Wroctaw, Poland. 19-20.09. 2011 (1 doniesienie);

Power of Fungi and Mycotoxins in Health and Disease. Promosten, Croatia. 19-
22.10.2011 (1 doniesienie);

10th Euro Fed Lipid. Congress, Krakow. 23-26.09.2012 (1 doniesienie)

Konferencje krajowe

X Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,,Postep w Inzynierii zywnosci”. Krynica,
wrzesien 2001 (1 doniesienie);

XI Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,Postep w Inzynierii Zywnosci”.
Frombork, wrzesien 2003 (1 doniesienie);

Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,BEMS”. Koszalin, czerwiec 2004 (1

doniesienie);
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XII Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,Postep w Inzynierii Zywnosci”.
Suwatki, wrzesien 2004 (2 doniesienia);

XIII Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,Postep w Inzynierii Zywnosci”.
Iwonicz Zdroj, wrzesien 2005 (1 doniesienie);

XIV Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,Postep w Inzynierii Zywnosci”.
Ustron, 11-15.09.2006 (3 doniesienia);

XXVl Konferencja Naukowa Rosliny Oleiste. Poznan, 12-13.06.2006 (2
doniesienia);

XXIX Letnia Szkota Inzynierii Systemoéw Rolnictwa. Boszkowo, 16.09-
20.09.2007 (4 doniesienia);

Problemy agrofizyczne ksztalttowania $rodowiska rolniczego i jako$ci surowcow
zywnosciowych. Lublin, 15-16.05.2007 (2 doniesienia);

Nowe Trendy w Agrofizyce. Lublin, 10-11.06.2008 (3 doniesienia);

XIV Sesja Naukowa Sekcji Mtodej Kadry Naukowej Polskiego Towarzystwa
Technologéw Zywnosci. Jakoéé i Bezpieczenstwo Zywnosci — Wyzwanie XXI
Wieku. Gdynia, 21-22.05.2009 (1 doniesienie);

XXX Konferencja Naukowa Rosliny Oleiste. Poznan, 16-17.03.2010
(1 doniesienie);

Konferencja Naukowa Ekoenergia’2010. Lublin, 17.12.2010 (1 doniesienie);

| Wielkopolska Konferencja "Nauka Gospodarce Zywnosciowej i Biotechnologii".
Poznan, 16-17.06.2011 (1 doniesienie);

V Konferencja Naukowa. Wiasciwosci Geometryczne, Mechaniczne i Strukturalne
Surowcow i Produktéw Spozywcezych. Olsztyn 24-27.05.2011 (1 doniesienie);
Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,BEMS”. Kotobrzeg, wrzesien 2012

(1 doniesienie).

4.5. Otrzymane nagrody

Wyrdznienie na Migdzynarodowym Sympozjum Naukowym w Plowdiw, 1986
Nagroda zespotowa II stopnia za JM Rektora AR za osiagni¢cia naukowe, 1994

Odznaczenie Srebrnym Medalem za Dlugoletnig Stuzbg przez Prezydenta RP, 2010
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4.6. Osiagniecia w zakresie popularyzacji nauki

W 1992 roku na zlecenie Fabryki Maszyn i Urzadzen Przemystu Spozywczego
,»,Spomasz” we Wronkach uczestniczytam w opracowaniu linii do smazenia chipsoéw i

frytek. Moja praca polegata na dobraniu optymalnej mocy elektrycznej urzadzenia.

W 1993 roku opracowatam automatyczny uktad recyrkulacji czynnika suszacego w
suszarce do warzyw 1 owocOw oraz energooszczedng nagrzewnice powietrza jako
czynnika suszacego. Opracowania te zostaly przedstawione jako oferta Akademii

Rolniczej w Poznaniu.

W 2003 roku na zlecenie BOLS Spotka z o.0. Oborniki Wlkp. wyznaczylam
eksperymentalnie warunki pasteryzacji napoju niskoalkoholowego Fusion cool
refreshment (czas ogrzewania i przetrzymywania produktu) w medium grzewczym
(woda), dla osiagnigcia pozadanego efektu pasteryzacyjnego (12 miesiecy trwatosci)

w proponowanym przez firm¢ BOLS Spoétka z 0.0. opakowaniu (butelka 0,25 ml).

W 2003 roku na zlecenie BOLS Spotka z o.0. Oborniki Wlkp. dokonatam oceny
zagrozeh mikrobiologicznych podczas procesu produkcji napoju niskoalkoholowego
Fusion cool refreshment 1 ustalitam dawki jednostek pasteryzacyjnych gwarantujacych

bezpieczenstwo mikrobiologiczne i trwalo$¢ powyzszego produktu.

4.7. Czlonkowstwo w organizacjach naukowych

American Oil Chemists’ Society ( od 2012)
Polskie Towarzystwo Technologéw Zywnosci (od 2012)
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5.  DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

Od poczatku mojej pracy na stanowisku asystenta w Zaktadzie Inzynierii i Aparatury

Przemystu Spozywczego powierzono mi prowadzenie ¢wiczen dla studentéw na Wydziale

Nauk o Zywnosci i Zywieniu z nastepujacych przedmiotow:

Inzynieria i aparatura przemystu spozywczego — ¢wiczenia laboratoryjne dla
studentow III roku studidow stacjonarnych 1 niestacjonarnych, kierunek:
Technologia zywnosci i zywienie czlowieka;

Inzynieria przemyslu gastronomicznego — C¢wiczenia laboratoryjne dla
studentow III roku studidow stacjonarnych 1 niestacjonarnych, kierunek:
Technologia Zywnosci i Zywienie cztowieka, specjalno$é: Zywienie cztowieka;
Gospodarka energetyczna, wodna i $ciekowa — c¢wiczenia laboratoryjne dla
studentow 1II roku studidw stacjonarnych, kierunek: Technologia Zzywnosci i
zywienie cztowieka,

Maszynoznawstwo przemyshu spozywczego — c¢wiczenia laboratoryjne dla
studentow II roku studidow stacjonarnych 1 niestacjonarnych, kierunek:

Technologia Zzywnosci 1 zywienie cztowieka.

W 2006 roku Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu wydato skrypt

przeznaczony dla studentow Wydziatu Technologii Zywnosci, ktdrego jestem wspétautorem

(A6.1.).

Po awansie na stanowisko adiunkta (01.10.1997) dodatkowo powierzono mi

prowadzenie wyktadow. Liczba prowadzonych wykladow w ostatnich 10 latach dla

studentéw Wydziatu Nauk o Zywnoéci i Zywieniu wynosita 45-105 godzin, w kazdym roku

akademickim.

Jako adiunkt zajecia prowadzitam w ramach nastepujacych przedmiotow:

Inzynieria i aparatura przemyslu spozywczego — wyklady 1 ¢wiczenia
laboratoryjne dla studentow III roku studiow stacjonarnych i niestacjonarnych,
kierunek: Technologia Zywnosci 1 Zywienie cztowieka;

Inzynieria i aparatura przemyshu gastronomicznego — wyklady 1 ¢wiczenia

laboratoryjne dla studentéw III roku studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych,
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kierunek: Technologia zywnosci i Zywienie cztowieka, specjalno$¢é: Zywienie
cztowieka, Kierownik przedmiotu

e Inzynieria przemyslu gastronomicznego — wyklady i ¢wiczenia laboratoryjne
dla studentéw I roku studiéw niestacjonarnych Il stopnia, kierunek: Technologia
zywnosci i zywienie Czlowieka, specjalno$¢: Zywienie cztowieka, Kierownik
przedmiotu;

e Maszynoznawstwo przemystu gastronomicznego — wyklady 1 ¢wiczenia
laboratoryjne dla studentow II roku studidow niestacjonarnych, kierunek:
Technologia zywnoéci i Zzywienie cztowieka, specjalno$é: Zywienie czlowieka,
Kierownik przedmiotu;

e Maszynoznawstwo przemystu spozywczego — ¢wiczenia laboratoryjne dla
studentow Il roku studiow stacjonarnych 1 niestacjonarnych, kierunek:
Technologia zywnosci 1 zywienie cztowieka.

e Inzynieria i aparatura przemyslu gastronomicznego — wyktady 1 ¢wiczenia
laboratoryjne dla studentow II roku studidw stacjonarnych i niestacjonarnych,

kierunek: Dietetyka, Kierownik przedmiotu.

Pod moim kierunkiem wykonano 6 prac magisterskich na studiach stacjonarnych kierunku
technologia zywnos$ci i zywienie cztowieka. Podczas ostatnich 10 lat pracy corocznie
realizowalam zajecia w wymiarze wyzszym (175-250%) niz wymagane pensum (230
godzin).

Oprocz wyktadow prowadzonych dla studentow I i1 II stopnia na naszym Wydziale
prowadzitam okazjonalnie wyktady dla doktorantow oraz wyktady monograficzne w osrodku
metodycznym dla nauczycieli przedmiotow technicznych zawodowych szkot srednich. W
latach 2005-2008 wspolpracowalam z Wyzsza Szkola Zawodowa w Lesznie, gdzie
kierowatam przedmiotem Gospodarka wodna i energetyczna dla studentéw IV roku studiow
stacjonarnych, kierunek: rolnictwo. W ramach tego przedmiotu opracowatam i prowadzitam

wyktady 1 ¢wiczenia.

Do tej pory nie pelnilam funkcji promotora pomocniczego
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6.

®

DZIALALNOSC ORGANIZACYJINA

Crionek Wydzialowe] Komisji Rekrutacyjnej (19991 2005)

Sekretarz Wydziatowej Komisji Rekrutacyinej (2000-2004 oraz 2006)

Czlonek Rady Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu (jako przedstawiciel adiunktéw
w latach 2005-2012)

Czionek Komisji Dyscyplinarnej dla Nauczycieli Akademickich (2005-2012) |
Czlonek Rady Instytutu Technologii Zywnosci Pochodzenia Ro$linnego (jako
przedstawiciel adiunktéw w latach 2009-2012)

Czionek Komitetu Organizacyjnego I Seminarium nt.”Optymalizacja zuzycia energii i
wody na przykiadzie zakladow przemystu spozywezego™ (1996)

Czynny udzial i organizacja Seminariow Nauvkowych Zakladu Inzynierii 1 Aparatury
Przemystu Spozywczego

Koordynacja dzialalnodcig dydaktyczng Zakladu Inzynierii 1 Aparatury Przemystu
Spozywezego (2002-obecnie)

Uczestnictwo w pracach Zespotu Dziekanskiego, dostosowujacego program studiow
na kierunku Technologia zywnosci 1 zywienie czlowieka, do wymogdw Krajowych
Ram Kwalifikacji (2012)

Czlonek komitetu organizacyjnego obchodow 50-lecia Wydziatu Nauk o Zywnosci i

Zywieniu (2012)
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